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LIMNiGRAFO - FREATIGRAFO LF-325

INTRODUCCION

El LI MNl GRAFO - FREATI GRAFO Mod. LF-325 es un dispositivo
el ectrénico destinado a nedir y registrar valores de columma de
agua, a intervalos de tienpo seleccionables por el wusuario. La
i nformaci 6n es al macenada en una nenoria interna no vol atil tipo
EEPROM
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LIMNIGRAFO - FREATIGRAFO LF-325

VERSION DEL SOFTWARE

El di spositivo estéa i mpl ement ado en base a un
m cropr ocesador, que incorpora un Software residente (Firmare).
Este manual corresponde a |la version de Firmvare LF3X4-LINK 1.0

DESCRIPCION

El sistenma esta conpuesto por:
Sonda, Deshunectador, Unidad de Registro y Software LFLINK 10

SONDA

El valor de columa de agua es captado por un sensor de
presi 6n piezorresistivo de estado so6lido, que se encuentra
al ojado en |l a sonda de acero inoxidable. La sonda esté& vincul ada
a la Unidad de Registro nediante conductores el éctricos
contenidos dentro de un tubo plastico transparente. El tubo

pl &stico esta destinado a hacer Illegar l|la presion atnosférica
hasta el interior de la sonda, de nodo que las |ecturas del
nivel de <columa de agua no resulten afectadas por |as

vari aci ones de | a presi 6n atnosférica.

UNIDAD DE REGISTRO

La Unidad de Registro estd contenida en el interior de un
gabi nete de policarbonato, con tapa transparente. Aloja la
menoria y todos los circuitos electronicos asociados. Cuenta
ademas con un reloj de tienpo real que Ileva |a fecha y hora.

Hay 2 nodel os de equi pos LF-325: Con sonda FIJA o con sonda
REMOVI BLE.
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EQUIPO CON SONDA FIJA

En este equipo, la sonda se encuentra unida a la Unidad de
Regi stro y no es posible separarla del m sno.

Numero de
equipo

137

Vinculacion
ala sonda

EQUI PO CON SONDA FI JA

Conector de
la bateria

EQUIPO CON SONDA REMOVIBLE

En el equipo con sonda renovible, la msm cuenta con un
di spositivo deshunectador 'y un conector que |o vincula
el éctricanente a |l a Unidad de Registro.

USAR ESTE EQUIPO UNICAMENTE CON LA SONDA Nro. ---

EQUI PO CON SONDA REMOVI BLE
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DESHUMECTADOR

Es un dispositivo que evita que |la hunedad del aire pueda
condensarse en el interior del sensor.

Tanto las variaciones de |a presion atnosférica cono |as de
tenperatura, originan variaciones en el volunen del aire
contenido en el interior del alojamento del sensor y en el
interior del tubo pléastico transparente que |lo vincula a la
Uni dad de Registro. Es necesario mantener al mnino |a hunmedad
de ese aire confinado, de nodo de evitar que puedan producirse
condensaci ones que afecten el funcionam ento. Tener en cuenta
gue, en general, el sensor se encuentra en el punto nmas bajo y
al msno tienpo suele ser el nas frio.

El deshunectador es un recinto casi estanco, vinculado al
anbi ente del sensor y venteado a la atnmdsfera a través de una
pequefia superficie porosa. En el interior de este recinto se
colocan bolsitas de silicagel que absorben |la hunedad del aire.
Estas bolsitas se reenplazan periodicanente dado que tienden a
saturarse de hunedad. Las bolsitas usadas pueden regenerarse
cono se explicara nas adel ante.

En el equipo con sonda renovible, el deshunectador es un
recinto de alumnio de aproximdanente 10 x 10 x 6 cm que se
encuentra en el extreno del cable del sensor que se conecta a la
Uni dad de Registro.

En el equipo con sonda fija, |la Unidad de Registro cunple
tanbi én el rol de deshunectador.

NOTA: Dado que el tubo plastico transparente que rodea al
conductor de | a sonda, establece una conuni caci 6n directa con el
interior de la msma, debera preservarse de posibles roturas,
pi nchaduras, fisuras, grietas, etc.

SOFTWARE DE OPERACION

El equi po se provee con el Software de operaci 6n LFLINK10
gue puede ejecutarse tanto en una PC portatil (Notebook) o de
escritorio. Opcional mente hay disponibles otras herram entas de
software de operaci 6n que corren en dispositivos PDA tipo Palm
(LFLINK30) o que permiten |la operaci6n renpta del equipo via
MODEM ( LFLI NK20) .

SOFTWARE DE OPERACION LFLINK10

El software LFLINK10, se provee junto con el equipo, se
di stribuye en disquetes o en CDROM Esta concebido para operar
el equipo nediante una PC. La PC deber& disponer de un poértico
serial libre para permtir la conexion al equipo. El cable de
i nterconexi 6n entre el equipo y la PC se provee junto con el
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equi po.

Este software se ejecuta bajo Wndows 95 o0 superior vy
permte, entre otras cosas: ajustar el reloj de tienpo real
el egir el i nterval o entre regi stros, noni t or ear el
funci onam ento del equipo, visualizar |os valores acunul ados en
la Menoria de la Unidad de Registro y borrar |la Menori a.

Mas adelante en este manual se explicara acerca de Ila
instal aci én y uso del mi sno.

SOFTWARE DE OPERACION LFLINK20

Este software es simlar al LFLINKLO, agrega |a posibilidad
de operar renotanente el equipo por nedio de telefonia fija o
cel ul ar.

Junto al software debe incorporarse un MODEM el eventual
sistema de telefonia celular y al gunos otros accesori os.

Desde el punto de vista del operador, practicanente no se
perci be diferencia entre |la operacion renbta y la que se realiza
a pie del equipo. Es posible nonitorear el funcionamento del
equi po, reprogramar |os paranmetros, leer y borrar la nenoria,
etc.

SOFTWARE DE OPERACION LFLINK 30

Este software tiene basicanente l|la potencialidad de |os
anteriores (recoleccion de datos, programaci 6n de paranetros,
borrado de nenoria, etc), pero en lugar de correr sobre una PC o
una Not ebook, | o hace en una conputadora de mano (PDA) tipo Pal m
MLOO o simlar. Las ventajas son varias, especialnente cuando se
trata de recoger datos de equipos instalados en |ugares renptos
o de dificil acceso.

Entre las ventajas podenps nencionar: Recol ecci 6n de datos
medi ante equi pos livianos, pequefios, de bajo costo, de buena
visibilidad a la intenperie, de bajo consuno y alinentados
medi ante pilas conmunes. Los datos recogidos con |la Pal m pueden
ser visualizados y luego transferidos a |la PC de | aboratorio.

USO Y FUNCIONAMIENTO

Este nodelo de Limmigrafo - Freatigrafo ha sido concebido
de nodo de sinplificar al méxi nb su operaci 6n. Conb podra verse,
el equipo solanmente cuenta con una |lave de encendi do, al gunos
conectores e indicadores | um nosos.

Basi canment e la  operaci 6n del equi po consiste en:
alinmentarl o el éctricanente, eventual nente conectarle el sensor,
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encenderl o, programar |os paranmetros de funcionamento y pasarlo
al nmbdo de registro de datos. A continuacion se describen en
detal | e cada uno de estos pasos.

INSTALACION DEL PROGRAMA LFLINK 10

Cono ya se nenciond, |a operaci on del equipo se realiza con
el auxilio de una conputadora o una PDA tipo Palm que ejecutan
un programa de control. El equipo LF-325 se provee con el
software de control LFLINK 10 que corre en PC con sistem
operativo Wndows 95 o superior.

Hay wuna versioén del programa LFLINK 10, con nenos
funcionalidad, que corre bajo Wndows 3.11, adecuado para
not ebooks de primera generacion. Tanbi én se disponen de
versiones para PDA tipo Palm o para operaC|on renota via MODEM
En cual quiera de estos casos, |e sugerinbps se ponga en contacto
con el fabricante.

REQUERIMIENTOS DE LA COMPUTADORA

El programa LFLINK 10 corre bajo Wndows 95 o superior pero
no es nuy exigente en cuanto al Hardware de |a conputadora,
practicamente el Unico requisito es disponer de un portico
serial libre y de una disquetera o unidad de CDROM para la
i nstal aci 6n del prograna.

INSTALACION

El programa se distribuye en 2 disquetes o en un CDROM Es
conveni ente cerrar todos |os programas que se estén ejecutando y
desactivar el eventual antivirus. Coloque el disquete 1 o el
CDROM en |a unidad respectiva y ejecute el prograna setup.exe
que |l o guiaréa durante todo el proceso de instal acion.

Si aparecen dificultades durante la instalacion proceda de
| a siguiente nmanera:

e Abandone el proceso de instal aci 6n en curso.

e Cierre todos |los progranas residentes nenos uno denom nado
Explorer. Para ello presione sinmultaneanente las teclas
CONTROL, ALT y SUPR  Aparecera un cuadro de W ndows

denom nado "Cerrar programa”. Elija uno cualquiera de la
lista menos el "Explorer" y active el botdon "Finalizar
tarea". Reitere este proceso hasta cerrar todos |os

progranmas menos el "Explorer"

e Repita el proceso de instalacion.
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ALIMENTACION ELECTRICA DEL EQUIPO

El equipo LF-325 estd previsto para recibir una
alimentaci 6n externa de 12 Voltios de Corriente Continua. En
general ésta se obtiene de una bateria, alternativanente podria
obtenerse de una fuente de alinmentacion o de un sistema de
al i ment aci 6n basado en panel sol ar.

Conector
BATERIA

Positivo de
la alimentacion
(+ 12 VCC)

N

SO

Negativo de
la alimentacion
(0V)

@

Ve

El equi po cuenta con un conector, designado conb BATERI A
La asignaci 6n de | os pines se nuestra en el siguiente dibujo:

El equipo se provee con un cable para |la alinentaci on. En
un extrenop cuenta con conector que se inserta en el conector de
BATERI A del equi po. Debe buscarse |a posicion en que se inserta,
presi onar suavenente y luego girar el aro de retenci 6n hasta el
"clic".

El otro extreno del <cable cuenta con termnales tipo
"pal eta" henbra, adecuados para insertarse en |los term nales de
|las baterias de "gel". El cable RQJIO corresponde al POSITIVO
(+), mentras que el cable NEGRO corresponde al NEGATI VO El
equi po cuenta con protecci on de pol ari dad.

Para |a alinentaci 6n del equipo se recom enda utilizar una
bateria de "gel" (simlar a las que se utilizan en |os sistenas
de alarma), de 12 Voltios y 7 AH (Anper-Hora), de buena cali dad.
Una bateria de estas caracteristicas, en buenas condiciones y
correctanente cargada, asegurara una autonom a de 4 neses.

CONEXION DE LA SONDA

Conb ya se nmenciond, hay equipos con sonda renovible. En
este caso, el conductor de la sonda, cerca del extrenbp opuesto
al sensor, cuenta con wun deshunectador y finaliza en un
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conector. Debe buscarse la posicion en que este extreno se
inserta en el conector del equipo indicado cono SONDA, presionar
suavenente y girar el aro de retenci 6n hasta el "clic"

USAR ESTE EQUIPO UNICAMENTE CON LA SONDA Nro. ---

Conector de
la sonda

NOTA:
Cada equi po debe usarse con su propia sonda, en el l|atera
del equipo se indica el numero correspondiente. El nuUnero
de la sonda estd indicado en el deshunectador y en el
extreno del cable préxino al sensor.

En | os equipos de sonda fija, no hay un conector para |a
sonda sino que la msma esta unida sélidanente al equipo,
tanpoco hay un deshunectador separado, el msno equi po cunple |a
funci 6n de deshumnect ador.

CONECTOR PRINCIPAL DE DATOS

En el frente del equipo hay un conector tipo D (macho), de
9 pines (simlar al del poértico serial de |as conputadoras)
i dentificado cono "DATOS".

Conector de

Es a través de este conector que se lo vinculara a Ila
conmput adora que se utilizaréa para operar el equipo. Para ello se
provee de un cable con conectores tipo D (henbra) en sus
extrenps. Un extreno del cable se insertard en un pértico serial
de la conputadora y el otro en el frente del equipo. Los
extrenos son reversi bl es.
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CONECTOR AUXILIAR DE DATOS

Para casos nuy especificos en que el equipo deba estar
conectado en forma permanente a una PC o0 a un MODEM se prevé un
segundo conector idéntico al principal, que estd ubicado en la
pared | ateral del equipo. Esto permte nmantener cerrada |a tapa
del equipo al tienpo que se establece | a conexién con la PC

La asignaci 6n de pines del conector principal y auxiliar
del poértico serial es la siguiente:

Recepci 6n de dat os: Pin N 2
Transm si 6n de dat os: Pin N° 3
Referencia de |la sefial: Pin N° 5

| MPORTANTE: No debe haber cables insertados en el CONECTOR
PRI NCl PAL DE DATOS y en el CONECTOR AUXI LI AR DE DATGCS
en forma sinultéanea.

LLAVE DE ENCENDIDO

Comb su nonbre |lo sugiere, se trata de la Ilave que activa
el funcionamento del equipo. En la posicién NO |a energia de
al i mentaci 6n del equi po, se encuentra desconectada. El reloj de
tienpo real tanbién estd desactivado. Los paranetros de
funcionam ento del equipo asi conb |la fecha y hora deben ser
reprogramados al encender el equi po.

NO

(ENCENDIDO)

Alun cuando el equipo esté apagado o se desconecte de |a
alinmentaci 6n, |os datos alnmacenados en I|la nenoria no se
per der an.

NOTA:
Dado que el equipo es de nuy bajo consunp, cada vez que se

-10-
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apague, debera aguardarse al nenos 10 segundos antes de
reencender| o.

INDICADORES LUMINOSOS

Proveen infornmaci 6n al operador.

INDICADOR DE AJUSTE

Informa al operador que el equipo se encentra en el MODO
AJUSTE. Los nodos de operacion del equipo se explicaran
segui danent e.

INDICADOR TX/RX

Indica al operador que el equipo esta recibiendo o
transm tiendo datos por el pértico serial.

MODOS DE FUNCIONAMIENTO

El equipo posee dos Mdos de funcionamento: Ajuste vy
Regi stro.

MODO AJUSTE

Este Mbdo de operacion es util para la programaci 6n de |os
paranetros de funcionamento y facilitar la tarea de chequeo e
i nstal aci 6n del equipo. Cuando se enciende el equipo, éste
arranca en el Mdo Ajuste.

La luz de AJUSTE permanecera ENCENDI DA. En este Mdo de
operaci 6n no se almacenan valores en la nenoria. El consunp de
energia es del orden de los 35 mA (0, 035 Anperes).

MODO REGISTRO

En este Mbdo de operaci 6n, el equipo al nacenara |os val ores
de columma de agua en |la nenoria, con una cadencia acorde al
intervalo entre regi stros progranmado.

Este es el Mdo de funcionamento en que el equipo se
encontrara durante la nayor parte del tienpo. A los efectos de
extender la duracion de la bateria, el consunb de energia se
reduce al mnino (por debajo de 0,1 mA), razén por |la cual, en
el Modo Registro, en general |l os indicadores | um nosos
per manecer an apagados (estado de reposo del Mddo Regi stro).

El proceso de registrar una lectura denora 5 segundos
apr oxi madanent e.

-11 -
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Las lecturas se registran cuando el intervalo entre
| ecturas progranado es un miltiplo entero de los minutos o la
hora actual (ver ejenplos).

EJEMPLO 1:
Si el intervalo entre lecturas fuera de 15 mnutos |as
| ecturas se realizaran en los mnutos 0, 15, 30 y 45 para
t odas | as horas.

EJEMPLO 2:
Si el intervalo entre lecturas fuera de 4 horas, |as
| ecturas se realizaran a |las 0:00, 4:00, 8:00, 12:00, 16:00
y a |las 20:00.

ESTRATEGIA DEL EQUIPO

El sof tware i ncor por ado al equi po i mpl enent a una
determ nada "estrategia" o "criterio de operacion” gue
basi camente podria resumirse de |la siguiente manera: "El equipo
trata de no perder datos".

Dado que en general, |os datos que debe registrar el equipo
se originan a partir de eventos que no pueden repetirse a
vol untad, sino que dependen de fendénenos naturales, el equipo
i npl enenta un esquena de funcionam ento que, en la nedida de |lo
posi bl e, hace que no se pierdan registros.

Basta que el equipo esté encendido y disponga de baterias
en buen estado, aun cuando no nedie ninguna otra accion por
parte del operador, en algun nonento, |uego de aproxi madanente
30 mnutos de inactividad, pasara automaticanente a registrar
datos (Mbdo Registro), de esta nmanera se trata de corregir
ol vidos por parte del operador y se econoniza energia de la
bateri a.

PROGRAMACION DE PARAMETROS Y RECOLECCION DE DATOS

Estas operaciones se realizan con auxilio del programa
LFLI NK10. Para famliarizarse con el equipo, |e sugerinbps que
instale el programa en una PC, conecte el cable de datos entre
un poértico serial de la PC y el conector DATOS del equipo
alimente el equipo nediante una bateria de 12 VCC. En principio,
no es necesario conectar el sensor. Encienda el equipo, Se
i lum nara el indicador AJUSTE

La prinera vez que se ejecuta el programa, se desplegaréa el
sub-mend de OPCIONES, que |le permte selectar el nunero del
portico de comunicaciones por el que se establecerd el enlace
entre la PC y el LF-325. Debera elegir un puerto libre vy
Aceptar. A continuaci 6n el progranma intenta establ ecer el enlace
con el LF-325 y si lo logra, pasara directanente al sub-nend
MONI TOR. En la pantalla de la PC se vera algo simlar a:

-12 -
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Génica Ingenieria LF-LINK 1.0 (]
Menu Ayuda

Monitoreo y Programacion de Parametros ][O

| Leyendo el estado del equipo |

Columna de Agua [mm]

1 3 50 4096 Registros
Disponibles

Intervalo entre Iecturasl 1 hora | I Programar Intervalo

Fecha 01/01/00 Programar Fecha

Hora 00:00 Programar Hora

Alcance [m] 20

Equipo Nro. 173

Pasar a Modo REGISTRO

Equipo en Modo AJUSTE

Cerrar

Cada vez que el equi po se enciende, arranca en el Mbdo
Ajuste y se cargan | os siguientes val ores por defecto:

Intervalo entre |lecturas: 1 hora
Fecha: 01/01/00 (1 de enero de 2000)
Hor a: 00: 00

Los valores de | os canpos: Columa de agua, Al cance, Equipo
Nro. y Registros Disponibles dependen de cada caso y si esta
conectado o no el sensor al equipo. Los valores se actualizan

transcurridos wunos segundos. Un cartel informa que se esta
"Leyendo el estado del equipo" y canbia la forma del cursor
mentras se actualizan lo valores, el indicador Tx/Rx en el

frente del equipo destellara de tanto en tanto.

Medi ante | os botones: Programar |[ntervalo, Programar Fecha
y Pr ogr amar Hora es posi bl e pr ogr amar | os par anet r os
respectivos. Los canbios efectuados se veran reflejados en |a
pantal la cuando la m sma se actualice.

-13 -
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Un cuadro le indicard el Mdo de Operacion del equipo.
Proxino al misnb se encuentran | os botones para canbiar el Mdo
de Operaci 6n. Notara que so6lo uno de ellos estara activo.

Las operaciones de canbio de Mdo requieren confirnmacion
dado que:

e Si se abandona el Mddo Registro, se interrunpe |a secuencia
de registro de datos en |l a nenoria.

e Si se pasa al Mdo Registro, se crea un nuevo bloque de
datos en | a nenori a.

Los canbios de Mdo de operacién no afectan |os datos
previ anent e al macenados en | a nenori a.

A nodo de prueba, canbie el Mdo de Operaci 6n del equipo
pasandol o a Registro. Vera que se apaga el indicador AJUSTE de
frente del equipo y que dismnuye la cantidad de Registros
Di sponibles en 5 unidades (esto se explicar4d mAs adel ante),
tanbi én notard que | os botones de progranaci 6n de paranetros no
estan activos en el Mdo Registro. En este Mdo, el equipo
registrard valores en la nenoria, de acuerdo al Intervalo entre
Lecturas el egido. El proceso de registro de datos en la nenoria
no se ve afectado por el hecho de estar "nonitoreando” el
funci onam ent o del equi po.

Para acceder a las otras posibilidades del programa, deberé
CERRAR | a pantal la MONI TOR

Si al cerrar la pantalla MONITOR, el equipo estaba en el
nodo REAQ STRO, pasara a un estado de bajo consunp de energia y

| os indicadores |um nosos permaneceran apagados. Este es el
estado "normal " del equi po cuando esta registrando dat os.

14—
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FUNCIONALIDAD DEL PROGRAMA LFLINK10

A continuaci 6n se nuestra el arbol conpleto de nentdes del
pr ogr ana:

Menu
L Monitor
. Menori a
| Recol ectar datos
- Borrar la Menoria
L Opci ones
L Visualizar
L Salir
Ayuda
. Manual de ayuda
L Acerca de ..

Monitor

Se accede nedi ante | a secuenci a:
Mena - Monitor.

Es |la pantalla que se nuestra al iniciar el program, ya
fue descripta. Permite alternar entre |os nodos de operaci 6n de
equi po y cuando éste se encuentra en el Mdo Ajuste, pernite
programar | os paréanetros Fecha, Hora e Intervalo entre |ecturas.
Muestra el valor de columa de agua y |la cantidad de |ugares de
menoria di sponi bl es.

NOTA: Dado que el valor de columa de agua se actualiza
per manent emente, se produce un ligero calentam ento del sensor
(para nada perjudicial), que tiende a originar pequefas
variaciones en la lectura. En nenos de un mnuto se obtendra |a
estabilidad en las indicaciones. Lo msnp podria suceder en el
caso en que varie apreciablenente |a tenperatura del nedio en el
que se encuentre la sonda, esto no es de esperarse en pozos
freaticos o cursos de agua. Estas variaciones no superan el 0,3
% del al cance.

Recolectar datos

Se accede nedi ante | a secuenci a;:
Meni = Menoria = Recol ectar datos.

-15-
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Permte recoger los datos acurmulados en la nenoria vy
guardarl os en un archivo. Los datos pueden guardarse en formato
".txt": valores separados por tabuladores o en formato ".csv"

val ores separados por ";". Este ultino formato es mAs adecuado
para el procesam ento nediante planillas de cél culo.

Borrar la memoria

Se accede nedi ante | a secuenci a:
Mend = Menoria = Borrar |la Menoria

Permte borrar el contenido de la nenoria, para ello la
menoria debe haber sido previanente leida y el equipo debe
encontrarse en el Mddo Aj uste

| MPORTANTE: NO APAGAR EL EQUI PO M ENTRAS SE ESTA BORRANDO LA
VEMORI A

Opciones

Se accede nedi ante | a secuenci a;:
Menlu > Qpci ones

Permite elegir el portico serial de la PC por el que se
establecera |la conunicacion con el equipo. Este nmend se

despl egar4 autométicanente la prinmera vez que se ejecute e
pr ogr ama.

Visualizar

Se accede nedi ante | a secuenci a;:
MenUd = Visualizar

Permte visualizar archivos de datos previanente recogi dos
con |la funci én "Recol ectar datos".

Salir
Se accede nedi ante | a secuenci a;:
Ment - Salir

Abandona el prograna. La misna operaci 6n puede realizarse
haciendo clic en la cruz del &angulo superior derecho de la
pant al | a.

Manual de ayuda
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Se accede nedi ante | a secuenci a:

Ayuda -> Manual de ayuda

Se accede a un pequeiio manual de ayuda en pantall a.

Acerca de ...

Se accede nedi ante | a secuenci a:

Ayuda -> Acerca de ...
Informa el nuamero de versi én del programa y la direccidn
del fabricante.

CONSUMO DE ENERGIA DEL EQUIPO

En el Mdo Ajuste, o mentras esta activa la pantalla
Monitor en el Mddo Registro, dado que el estado del equipo se
actual i za per manent enent e, deben mant ener se activos | os
i ndi cadores lumnosos y los circuitos electroénicos involucrados
en la nmedicién del valor de la columa de agua. En este caso, el
consunb de energia (aprox. 35 mA) es nuy superior al del estado
de reposo del Mddo Registro, en el que casi todos |os el enentos
gue consunen energia se encuentran desactivados, (aprox. 0,1
m) .

Si fuera necesario nonitorear el estado del equipo en form
permanente o por periodos prolongados de tienpo, debera contar
con un sistema de recarga de la bateria, (por ejenplo nediante
un cargador o un panel solar) o alinmentar el equipo desde una
fuente de alinentaci 6n de 12V conectado a la red de 220 VCA.
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ALMACENAMIENTO DE LOS DATOS EN LA MEMORIA

La nenoria puede inmaginarse cono un dispositivo de 4096
cel das cada una de | as cual es puede contener un dato.

Cada vez que el equipo entra en el Mdo Registro, se da
origen a un nuevo BLOQUE DE DATOS. Un bloque de datos es por
definicioén un conjunto de datos correlativos, precedidos por un
encabezador de bl oque.

El encabezador de bl oque contiene |a siguiente infornacidn:

PREAVBULO Permte identificar el comenzo de un nuevo
bl oque.

AL CANCE: Indica el mixino valor de columa de agua
que puede registrar el equi po.

Nro. de EQUI PC Es el ndanero del equipo en el que se
regi stran | os datos.

| NTERVALO Indica el intervalo entre |lecturas para este
bl oque.

FECHA y HORA: Indica el nomento en que se pasé al Mdo
Regi stro.

El encabezador de bloque ocupa 5 lugares de nenoria y se
graba cada vez que el equipo se pasa al Mdo Registro. Un bl oque
de datos podria no contener registros de columa de agua (conp
sucederia si se sale del Mbdo Registro antes de Ilegar a la hora
o a los mnutos en que, de acuerdo al intervalo progranmado, debe
hacerse la | ectura).

La cantidad de bloques de datos esta solo limtada por I|a
capaci dad de | a nenori a.

El encabezador de bloque |Ileva cuenta del equipo que
registré |os datos, esto evita que en el analisis vy
procesam ento posterior, |os m snos puedan "nezcl arse".

El equi po nunca borrara datos previanente al macenados en | a
menoria, a nenos que el operador tenga |a expresa intencion de
hacer| o.

FORMATO DE LA INFORMACION RECUPERADA DE MEMORIA
Los datos recogidos de la nenoria nediante el prograna
LFLI NK10 son guardados en formato TEXTO o CSV, conpatibles con

el programa EXCEL. Al principio hay un pequefio resunen de la
i nformaci é6n al nacenada en | a nenori a:

18-
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I nf or maci 6n resum da de | os datos
Regi strados en | a nenori a.

Canti dad de Bl ogues de datos: Xxxx
Cantidad total de |ecturas registradas: XxXxxx
Cantidad de |ugares vacios: XXXX

Cada bl oque de informaci 6n es precedi do por un resumen de
m sno:

Bl oque de datos Nro.: XXX

Dat os del Bl oque: XXX

Al cance: xx netros

Equi po Nro. XxxXx

Interval o entre |ecturas: XXxXxx

I nicio del bloque: Xx/XX/XX XX :XX

La informaci 6n acunulada en cada bloque, se presenta a
conti nuaci 6n de | a sigui ente nanera:

XXI XXI XX XX XX XXXX
XXI XXI XX XX XX XXXX
XXI XXI XX XX XX XXXX
XXI XXI XX XX XX XXXX
XXI XXI XX XX XX XXXX
XXI XXI XX XX XX XXXX

O sea: Fecha, Hora y Lectura separados por espacio Yy
tabul adores, en columas. Este formato, conb ya se dijo es
conmpati ble con EXCEL. Los valores de columa de agua se expresan
en mlimetros. En el formato "CSV' |os val ores estan separados

por ";" este formato es conpatible con planillas de calculo vy
bases de dat os.

INSTALACION DEL EQUIPO

POR TRATARSE DE UN | NSTRUMENTO ELECTRONI CO SENSI BLE, DEBERA
TENERSE ESPECI AL CU DADO DURANTE SU TRANSPORTE, MANI PULACI ON E
I NSTALACI ON, EVI TANDOSE GCOLPES, VI BRACI ONES etc.

NOTA: Cada equi po (de sonda renovi ble) deberéd usarse con su
sonda correspondiente. Tanto el equipo conp |a sonda
poseen una nuneraci on identificatoria, |as que deberan
ser iguales. La identificacion del equipo se encuentra
proxi ma al conector de |la sonda. La identificacion de
| a sonda se encuentra en el cable, préxino al sensor y
en el deshunect ador.
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INSTALACION COMO FREATIGRAFO

LF-325

DESHUMECTADOR l

- NIVEL DE AGUA

INSTALACION DEL SENSOR

Se colocara en el interior del pozo. De acuerdo al estado
actual y para las variaciones esperadas de l|la napa, se debera
elegir la profundidad inicial. Conb regla general, cuando no se
conocen |as variaciones tipicas de columa de agua, se sugiere
sunergir la sonda a una profundidad simlar a |la mtad del
al cance del equi po.

Ej enpl o: Para un equipo de 4 netros de alcance vy
desconoci éndose |las variaciones tipicas del nivel freatico, se
sugiere sunergir |la sonda aproxinmdanente 2 m Esto permte
vari aciones del nivel freatico de hasta 2 men mas o0 en nenos
del wvalor actual, sin que quede la sonda descubierta o0 sea
superado el al cance del equi po.

Para el caso frecuente de pozo encam sado, Se provee un
sistema de anclaje. E msnmo consta de dos planchuel as que
hacen |as veces de prensa. Las planchuelas deberan separarse
afl ojando las mariposas, y armarse "abrazando" al conductor de
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la sonda en el centro de la zona protegida de |as planchuel as.
Las mari posas se ajustaran hasta que |as planchuel as hagan tope.

INSTALACION DEL EQUIPO

El equi po debera al ojarse en un anbiente seco, protegido de
la intenperie, de la hunedad y de |as excesivas variaciones de
t enper at ur a.

Se sugiere nontarlo en una caseta con ventilacién. Es
conveniente que a su vez la caseta esté protegida de |os rayos
directos del sol, para ello puede utilizarse una nmalla del tipo
"medi a sonbra" con un factor de filtrado del 80% o mas.

Si asi se desea, el equipo puede nontarse vertical mente, en
el fondo de | os conductos ubicados en |os 4 éangul os del equi po,
hay perforaciones que permten fijarlo a una pared o a una
manpar a.

Junto con el equipo, se proveen bolsitas de Silicagel para
| a absorci 6n de hunedad, para el equipo Yy en el caso de equipos
con sonda renovible, tanbién para el deshum dificador de la
sonda. Las m smas deberan reenplazarse cada vez que se recojan
los datos de la nenoria o en cada canbio de bateria. Pueden
reactivarse secandolas en estufa a 170 grados durante 30
m nutos. Las bolsitas regeneradas deben dejarse enfriar vy
conservarse en un recipiente hernético, por ejenplo un frasco de
vidrio con tapa herngtica.

INSTALACION COMO LIMNIGRAFO (Variante simple)

DESHUMECTADOR
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De acuerdo a |a experiencia recogida, para uso conp
i migrafo, sugerinos que se sigan |as siguientes pautas.

INSTALACION DEL SENSOR

Se colocara en el interior de una "T" de PVC de 4 o 5" de
di &mretro del tipo enpleado en la construccio6n, con 2 de sus
extrenos cerrados tal conb se ve en la figura. Rellenar |os
espacios libres con grava. Anclar firmenente el conjunto en el
subal veo de nodo que el interior de la "T" tenga pernanentenente
agua.

PROTECCION DEL CONDUCTOR DEL SENSOR

El msnb se protegerd con un tubo de polietileno negro, del
tipo utilizado en instal aciones de agua, de 2" de dianmetro cono
mninb. E tubo debera anclarse en el fondo del curso,
preferiblemente dentro de un pequefio canal. El objetivo es
protegerl o de pisadas de personas o animales y de el enentos
arrastrados por |la corriente.

INSTALACION DEL EQUIPO

Seguir las msmas indicaciones dadas para la instalaciodn
del equi po cuando se detall 6 | a instal aci 6n cono freatigrafo.

INSTALACION COMO LIMNIGRAFO (Variante mas segura)

Es preferible (cuando puede realizarse) construir un
sistema de vasos comunicantes en L que permita nedir el nivel
del curso de agua desde la orilla, con el sensor ubicado en el
interior de un tubo vertical. Este tubo en su parte inferior se
comuni cara al punto mas bajo del curso de agua nediante un tranp
hori zontal. En este caso, toda la instalacion serd nuy simlar
al caso de freatigrafo descripto anteriornente.

Es conveniente colocar en el extrenop horizontal de la L un
filtro para evitar la entrada de animales acuaticos u objetos
arrastrados por la corriente. E filtro puede realizarse
medi ante una nmalla fina de acero inoxidable, atada alrededor del
tubo, de manera que proteja el extreno.
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DESHUMECTADOR

AGUA

oo— '

EJEMPLOS DE USO

EJEMPLO DE OPERACION

Luego de i nstal ar el equi po de acuer do a | as
reconendaci ones precedentes, conecte y asegure el cable de Ila
sonda. En el caso de equipos con sonda renovible, asegurese de
usar la sonda cuyo nunero coincida con el del equipo. EHE
conector del sensor se inserta en una sola posicion, gire el
anillo de fijacion hasta el click.

Conecte la  bateria al equipo utilizando el cabl e
especi al nrente provisto y respetando |la polaridad: cable rojo al
positivo y cable negro al negativo.

Conecte el <cable serial entre el conector DATOS vy el
portico serial de la PC

Enci enda el equipo, verifique que se enciende el indicador
AJUSTE. En la PC ejecute el programa LFLINK 10. En la pantalla
Monitor, podrd ver que el equipo se inicia con |os siguientes
par anet r os predet er m nados:

FECHA: 01-01-00

HORA:  00: 00
| NTERVALO ENTRE LECTURAS: 1 hora

Progranmar |la fecha y hora y elegir el intervalo entre
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| ecturas, |uego pasar el equipo al Mdo Registro, una vez que en
la pantalla Mnitor verificd que el equipo estd en el Mdo
Regi stro, puede salir del programa. El equipo estara vya
funci onando en la nodalidad de bajo consunp, registrandose el
primer valor cuando la hora (o los mnutos) sean un nultiplo
exacto del interval o progranado.

Col oque una bolsita seca de Silicagel y cierre la tapa de
equi po, enroscando los tornillos pléasticos de cierre que se
encuentran en los éangulos de la tapa, hasta que la msma haga
tope con la base. En el caso de equipos con sonda renovible,
reenplace la bolsita de silicagel del deshum dificador de I|a
sonda.

NOTA: Cuando se instale la sonda por prinera vez, podra
observarse, al revisar las prinmeras |ecturas, una
cierta fluctuaci én de |os valores registrados. Esto se
produce porque el sensor contiene aire en su interior
gue genera un cierta "contrapresién". En uno o a lo
sunb dos dias, la totalidad del aire retenido se
di suelve en el agua y |as nencionadas fluctuaciones
desaparecen. Estas fluctuaci ones no superan [os 40 nm

EJEMPLO DE INSPECCION

Se supone que el operador quiere realizar una |nspeccioén
del equipo y de las |ecturas al macenadas en |a nenoria, pero sin
alterar |a cadencia de |os registros.

Abrir la tapa del equipo. Retirar la bolsita de Silicagel
colocar el cable serial entre el conector DATOS y el portico
serial de la PC Eecutar el programa LFLINK 10. Desde Ila
pantalla Mnitor, podra verificar el Mdo de funcionam ento del
equi po, los valores actuales y |a nenoria disponible.

Desde el nmena principal, nediante |la secuencia: Mnua -2
Menoria > Recolectar datos puede recolectar y visualizar |a
i nformaci 6n acunmul ada en |la nenoria. Toda esta operaci 6n puede
realizarse sin abandonar el Mdo Registro ni alterar Ia
secuencia de registro de datos en |l a nenori a.

Recuerde que |a nenoria sol anente puede ser borrada en el
Modo Ajuste. Si es su intencidén recolectar |os datos y |uego
borrar |a nenoria, es conveniente pasar al Mdo A uste antes de
| eer | a nmenori a.

Reenplace la bolsita de Silicagel y cierre la tapa del
equi po, enroscando los tornillos de cierre que se encuentran en
los angulos de la tapa, hasta que la msma haga tope con |a
base. En el <caso de equipos con sonda renovible, reenplace
tanbi én |a bolsita de Silicagel del deshum dificador del sensor.
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No debe olvidarse de |levar el cable de interconexi 6n entre
el equipoy la PC

REEMPLAZO DE LA BATERIA

Primeramente debe apagar el equipo girando la I|lave de
ENCENDIDO a |la posicion NO  Reenplace |a bateria, no es
necesario retirar el conector BATERI A del equi po.

Reenpl ace |la bateria sienpre con el equipo apagado (Il ave
de ENCENDI DO en posici 6n NO).

Luego de canbiar la bateria encienda el equipo y prograne
| os paranmetros de funci onani ento.

REEMPLAZO DE LAS BOLSITAS DE SILICAGEL

En cada reenplazo de la bateria, es conveniente reenplazar
la bolsita de silicagel del equipo y, en el caso de equi pos con
sonda renovi ble, tanbién | a del deshum dificador del sensor.

Par a reenpl azar | a bol sita de si li cagel de
deshumi di fi cador del sensor, retire la tapa desenroscando |os
tornillos que se encuentran en |os angulos del msno, reenplace
la bolsita de silicagel por una seca y reponga |la tapa. Tenga
presente que la tapa solo cierra correctanente en dos de |as
cuatro posiciones posibles, haga coincidir |la forma de |as
nol duras de la tapa y de | a base.

Las bolsitas de silicagel se regeneran secandol as en estufa
a 170 grados C durante treinta mnutos. Las bolsitas secas deben

conservarse en un recipiente hermético (o bolsa de plastico) a
| os efectos de evitar su contam naci 6n con | a hunmedad anbi ente.

AUTONOMIA DEL EQUIPO

En la siguiente tabla se indica el tienpo que denmanda el

llenado de |a totalidad de la nenoria segun el Intervalo
sel ect ado:
| NTERVALO TI EMPO DE LLENADO
5 m nut os 14 dias
10 m nut os 28 di as
15 m nut os 42 di as
30 m nut os 85 di as
1 hora 170 dias *
2 horas 341 dias *
4 horas 682 dias *
* Canbiar la bateria cada 4 neses aproxi madanmente o0, en su
-25 -
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defecto, utilizar simultaneanente al gun sistema de recarga
de la msnma (panel solar, cargador de bateria, etc).

Si el equipo no se usara durante un periodo prolongado de
ti empo, desconecte |a bateria.

NO DUDE EN CONTACTARNOCS EN CASO DE DUDAS SOBRE LA CPERACION Y/ O
FUNCI ONAM ENTO DEL EQUI PO, ESTAMOS A VUESTRA DI SPCSI Cl ON

GENI CA | NGENI ERi A

Ings. Luis y Florindo Nol a
Salta 380 O. 6

Tel .: (0291) 4512299

FAX : (0291) 4538950

8000 Bahia Bl anca

emai | : i nfo@eni ca.com ar
WWW. geni ca. com ar

-26-—

Génica Ingenieria




LIMNIGRAFO - FREATIGRAFO LF-325

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Sensor:

Al cance:

Resol uci 6n:

Pr eci si 6n:

Sobr ecar ga:

Menori a:
Capaci dad:

Comuni caci on:

Alim Externa:

Consuno:

Di nensi ones:

Pi ezorresistivo de estado solido, conpensado en
tenperatura. Insensible a las variaciones de la
presi 6n at nosf éri ca.

4; 8 0 20 netros (uno de ellos).

1, 2 o 5 mm para alcances de 4; 8 o 20 m

respecti vanente.

0,4 % del al cance.
El sensor admite una sobrecarga de hasta el 50%
del al cance.

De estado sélido ti po EEPROM
4096 val ores.

Portico serial RS 232 (TX y RX).

10 a 15 VCC. (bateria de 12V noni nal es).
35 mMA en Ajuste, o Enlace con la PC

0.1 mA en Registro.

35 mMA en el nonento de registrar
menori a (duraci on: 5 segundos)

un valor en |a

Ancho: 19 cm
Alto : 19 cm
Pr of undi dad: 14 cm

D anetro sensor: 33 cm
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APENDICE I: MENSAJES DE ERROR

Si la bateria que se usa es de buena calidad, se encuentra
en buen estado, fue <correctanente cargada y se toma la
precauci 6n de reenpl azarla antes de que se agote |a carga, nunca
debera presentarse una indicacion de error. Recuerde que
mentras se esta borrando |la nenoria, no se debe apagar el
equi po.

El equipo es capaz de detectar y evitar algunos tipos de
errores, cono por ejenplo |Ia programaci 6n de fechas absurdas

Por otra parte hay operaciones especial nente delicadas (por
ejenplo el borrado de |la nenoria) que requieren de una secuencia
de pasos.

Los anteriores podrianos denom narlos "errores blandos" vy
"medi das precautorias", sin enbargo, el equipo tanbién estd en
condi ci ones de detectar otros tipos de errores "mas duros" que
en ciertos casos pueden ser sintona de namla operacion o nal
funci onam ent o.

A continuaci 6n se describiran los principales, de acuerdo
al nensaje que se da en |la PC

MEMORIA DEFECTUOSA

Este nensaje puede presentarse a continuacion de la
operaci 6n de borrado de la nenoria, indica que |uego de soneter
la nmenoria al proceso de borrado, se detecta que la msm no ha
sido borrada satisfactorianente.

Lo primero que debe hacerse es salir del programa LFLINK10
y apagar el equi po. Revi sar el estado de |a Dbateria
event ual mente reenpl azarl a. Repetir el procedi m ento.

Si se obtiene nuevanente el nensaje anterior, poéngase en
contacto con el fabricante.

INCONSISTENCIA EN DATO DE MEMORIA

Este nensaje puede nostrarse cuando se realiza Ila
| nspecci 6n de los valores almacenados en nmenoria o0 cuando se
transfiere la informaci 6n de la m sma a una PC

Indica que la nenoria contiene un valor de registro de
columa de agua que no se corresponde con |os valores que esta
en condiciones de al nacenar nor mal nment e. Esto no puede
produci rse en condiciones nornmal es de operaci 6n, aun cuando se
supere | os rangos de col umma de agua adm si bl es por el equi po.
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Al igual que en el caso anterior, puede deberse al
agotanmiento de |la bateria.

Si la bateria estuviera en buen estado, pongase en contacto
con el fabricante.

ENCABEZADOR DE BLOQUE INCONSISTENTE

EsS un caso simlar al anterior, con la diferencia que el
val or absurdo (que no podria ser registrado por el propio
equi po) se encuentra en el encabezador de bl oque.

Remitirse a las indicaciones dadas para el caso de
"inconsistencia en dato de nenoria".

" MEMORIA CON INCONSISTENCIAS

Este nmensaje més bien es una advertencia, puede nostrarse
en la pantalla Monitor o si en el test de nenoria que el equipo
realiza cuando se pasa al Mddo Registro, se detecta alguna de
| as i nconsi stenci as nenci onadas previ anent e.

Se sugiere salir del Mdo Registro y del programa LFLINK1O0,
apagar el equi po, verificar la bateria y eventual nente
reenpl azarla, transferir la informaci én acunulada en |la nenoria
a la PC y luego borrar la nenoria. Si el problema persiste
pongase en contacto con el fabricante.

Por ningun notivo deje el equipo registrando datos (sin

borrar la nenoria) cuando aparece este nensaje, |o0os msnos
podrian perderse.
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APENDICE II: MANEJO DE LAS INCONSISTENCIAS

Si  hubiera alguna inconsistencia en |a nenoria, sera
advertido cuando entre a la pantalla Mnitor o cuando recoja |os
dat os al macenados en | a nenori a.

Al recolectar los datos de la nenoria, en el resunmen que
apar ece al princi pi o, se i nformara que hay al guna
i nconsi stencia. Luego el equipo buscarda el proxino encabezador
de bloque que no presente inconsistencias (0 sea no haya
i nconsi stencia en el encabezador), presentara la infornmacion del
msno y a continuacién |os datos correspondientes. A |legar a
un dato inconsistente, se informa del msnb y se pasa al proxino
bl oque.

Si la inconsistencia estd en un encabezador de bloque, se
pasara al proxi no bl ogue.

Recuerde que durante el funcionam ento normal del equipo no
deberan presentarse avisos de inconsistencia. Si esto sucediera,
debera ponerse el nmayor enpefio en determinar la causa de la
m sma. En caso de duda pongase en contacto con el fabricante. NO
| GNORE LAS | NCONSI STENCI AS, PODRI A PERDER DATOCS.

Luego de recoger |os datos alnacenados en |a nenoria del
equi po, podr& observar en el directorio Bak (que se encuentra
"col gado" del directorio donde se instal6 el programa LFLI NK10)
que se guardard un archivo que tiene el misnp nonbre que Ud.
utilizo para guardar |os datos recogidos, pero que tiene Ila
extension $% o $%. Este archivo tiene la msma informacidn
recogida pero se almacena en forma conpactada. Es atil para
guardar una copia de seguridad de Ilos datos recogidos vy
eventual mente puede permtir recuperar datos si se presentaran
I nconsi stencias. Estos procedi m entos pueden ser realizados por
el fabricante del equipo.
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NOTAS
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